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1. WSTEP

Oczyszczalnia typu Bioclere to nowoczesny system oczyszczania sciekdw komunalnych. Oczyszczalnie
tego typu zdobyly sobie popularno$¢ wsrdd uzytkownikdéw dzieki potgczeniu wysokiej niezawodnosci w
kazdych warunkach uzytkowania, jako$ci i estetyki wykonania oraz niezwykle niskich kosztow
eksploatacji.

System ten posiada ponad 20-letnie doswiadczenie w realizacji instalacji (niemal 1000 oczyszczalni w
kraju i za granicg) co pozwolito dopracowa¢ technologie przeznaczong gtéwnie dla oczyszczalni w
zakresie 10 do 2000 mieszkancéw (RLM).

Uktad technologii posiada:

o certyfikat w Instytucie Techniki Budowlanej. Podczas testowania urzagdzenia poddawano réznym
sytuacjom ekstremalnym, jak dobowe wylgczenie zasilania, kilkudniowe przecigzenie oraz
niedocigzenie oczyszczalni itp. W efekcie produkt uzyskat honorowang na terenie catej Unii
Europejskiej - Europejskg Ocene Techniczng (ETA-18/0753), dopuszczajgcg wprowadzenie do

obrotu oczyszczalni jako urzgdzen typowych.

e Zbiorniki oczyszczalni wykonane sg z laminatu poliestrowo-szklanego, a elementy stalowe
wyposazenia ze stali nierdzewnej AlSI 304L. Daje to gwarancje pracy w trudnych warunkach
w kontakcie ze Sciekami.

e Sterowanie urzadzeniami oczyszczalni realizowane jest za pomocg sterownika
mikroprocesorowego (np. SIEMENS SIMATIC) z wyswietlaczem dotykowym pokazujgcym stan
pracy poszczegolnych urzgdzehn. Umozliwia to transfer danych oraz sterowanie zdalne
oczyszczalnig poprzez wszelkie protokoty komunikacyjne (np. Profibus, Profinet, Modbus itp.).

e Urzadzeniami odpowiedzialnymi za realizacje procesu technologicznego sg niewielkie pompy
zatapialne oraz wentylator promieniowy. Zuzycie energii liczone na 1m?3 oczyszczanych $ciekéw
jest zatem zazwyczaj dwukrotnie nizsze niz w oczyszczalniach uzywajgcych dmuchaw do
napowietrzania sciekow.

e Ewentualna kilkudniowa przerwa techniczna w pracy urzgdzen nie powoduje zadnych utrudnieh
w dalszym prowadzeniu procesu. Wszystkie urzgdzenia wchodzgce w skiad technologii sg
dostepne w magazynie producenta, a ich wymiana moze by¢ przeprowadzona przez
standardowo przeszkolong obstuge.

e Producent/dostawca oferuje wsparcie technologiczne oraz dostep do bogatych zbioréw
doswiadczen prowadzonych podczas eksploatacji tego typu oczyszczalni w réznych warunkach
ich uzytkowania.

Zaprojektowane urzadzenia biologicznego oczyszczania $ciekdw posiadajg Europejskg Aprobate
Techniczna, na podstawie ktérej producent wystawia deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz oznacza
wyrob znakiem bezpieczenstwa CE.

Niniejsze opracowanie stanowi dokumentacje techniczng oczyszczalni sciekow w zakresie wytycznych
do opracowania projektu budowlanego i wykonawczego. Na etapie projektu nalezy wzig¢ pod uwage
wiekszy stopieh szczegdtowosci oraz uwzglednié specyficzne czynniki, jak np. kwestie specyfiki gruntéw,
poziom posadowienia kanalizacji doprowadzajgcej $cieki do oczyszczalni, punktu odprowadzenia

Sciekow oczyszczonych, oraz inne, ktére moga mie¢ wptyw na przyjete rozwigzania.
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2. OPIS OGOLNY

2.1 DANE PODSTAWOWE.

2.1.1. Projektowana przepustowos¢ oczyszczalni.

Charakterystyczne przeptywy sciekéw, podane w ponizszej tabeli, sporzgdzono w oparciu o jednostko-
we wskazniki zapotrzebowania wody dla mieszkancow..

Przyjeto, iz 1 mieszkaniec rzeczywisty = 1 RLM.

Stad wielkos$¢ catej oczyszczalni wyniesie:

RLM = 600

Pozostate wielkosci bilansowe przyjeto jak nize;.

Lp | Wariant - miejscowos¢ JM | llosé | Qjedn Qdsr | Ng | Qdmax | Nhog | Qhmax
Wariant | i lll: Daszéw
Wariant Il: Jemielno oraz

Luboszyce
pozostate wielkosci oczyszczalni Jedn. | [dm¥d] | [m3d] | [1] | [m¥d] (1] [m3/h]
muszg by¢ kazdorazowo dobrane

na etapie projektu w zalezno$ci od
warunkow lokalnych

Prognozowany odplyw Sciekéw z gospodarstw domowych

1 RLM | 600 100 60,0 | 1,2 72 2,6 6,60
Gdzie:
Qds,- $redni dobowy doptyw $ciekow,
Qdmax - maksymalny dobowy doptyw sciekdw,
Qhmax - maksymalny godzinowy doptyw Sciekéw,
Ng- wspoétczynnik nierbwnomiernosci dobowej,
Nhog- wspotczynnik catkowitej nierownomiernosci godzinowej (24% Qhmax/ Qdsr).

2.1.2.Prognozowane tadunki i stezenia zanieczyszczen.

Jednostkowy tadunek zanieczyszczen w Sciekach surowych przyjeto wg wytycznych ATV,

w odniesieniu do jednego mieszkanca :

BZTs - 60 gO2/( M«d),
Zawiesina ogolna - 65 g/( M<d)
ChzT - 120 gO2/( Med)

W zwigzku z relatywnie matym zuzyciem wody w terenach wiejskich prognozowane stezenia
zanieczyszczen w sciekach surowych bedag wysokie. Stad projektuje sie realizacje oczyszczalni
biologicznej jako instalacji dwustopniowej poprzedzonej osadnikiem wstepnym oraz uzupetnionej o
osadnik wtérny.
W osadniku wstepnym nastgpi redukcja zanieczyszczen, ktéra z godnie z wytycznymi ATV wyniesie:

- w zakresie BZT do 30+33%,

- w zakresie zawiesiny ogoéinej 60%,

- w zakresie ChZT 30+33%,
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Stosownie do doswiadczen w eksploatacji zt6z biologicznych przyjeto instalacje dwustopniowa sktadajaca
sie z odpowiedniej wielkosci zt6z biologicznych zraszanych typu Bioclere, w ktérych redukcja
poszczegolnych zanieczyszczen (na kazdym stopniu) wynosi:

- w zakresie BZT 75+80%,

- w zakresie zawiesiny ogoélnej 60+65%,

- w zakresie ChZT 65+70%,

Ostateczne doczyszczanie $ciekdw (gtdwnie z zawiesiny pochodzacej z osadu nadmiernego) zachodzi
osadniku wtérnym:

- w zakresie BZT do 10%,

- w zakresie zawiesiny ogoélnej 50%,

- w zakresie ChZT do 10%,

Scieki oczyszczone bedg odprowadzane do rowu melioracyjnego lub do gruntu (wg aktualnych przepiséw
prawa — warunki tak jak przy odprowadzaniu do ziemi).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow jakie nalezy spetnic¢
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu woéd opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych. /Dz.U. z 15 lipca 2019 r. poz 1311/, sklad Sciekow
oczyszczonych dla oczyszczalni ponizej 2000 RLM potozonych poza granicami aglomeracii,
odprowadzanych do ziemi nie powinien przekroczy¢ nastepujgcych wartosci stezen:

e BZTs5=25g/m?
o CHZT =125 g/m3
e Zawiesina = 35 g/m?3

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie prognozowanych tadunkéw i stezen w Sciekach na kazdym

etapie oczyszczania.

Scieki surowe Scieki po osadniku wstepnym
BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
¥ adunek [kg/d] 36,0 72,0 39,0 25,2 50,4 15,6
Stezenie [mg/l] 600 1200 650 420 840 260
Scieki po | stopniu BIOCLERE Scieki po Il stopniu BIOCLERE
BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
¥ adunek [kg/d] 5,0 17,6 6,2 1,3 6,2 2,5
Stezenie [mg/l] 84 294 104 21 103 42
] warunki odprowadzenia do
Scieki po osadniku wtérnym odbiornika
BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
¥ adunek [kg/d] 1,1 5,6 1,2 1,5 7,5 2,1
Stezenie [mg/l] 19 93 21 25 125 35
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2.2. OPIS PRZYJETEJ KONCEPCJI OCZYSZCZANIA SCIEKOW

2.2.1. Schemat technologiczny uktadu oczyszczania $ciekdw

Przyjeto mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie $ciekow, sktadajgca sie z nastepujgcego zespotu

obiektow:

ow - osadnik wstepny

ZB1 - ztoze biologiczne typ ,, BIOCLERE” B415
ZB2 - ztoze biologiczne typ ,, BIOCLERE” B210
KS - komora sedymentacyjna (osadnik wtorny)

2.2.2. Funkcje oraz zasady dziatania poszczegolnych obiektow w ciggu
technologicznym ukfadu oczyszczania sciekdw.

OW- osadnik wstepny

Zadaniem osadnika wstepnego jest oddzielenie zawiesiny zawartej w $ciekach surowych oraz osadu
nadmiernego powstajgcego w procesie biologicznego oczyszczania. Osadnik wstepny zaprojektowany
zostat jako tzw. osadnik gnilny czterokomorowy. Czas przetrzymania $ciekdw w osadniku zapewnia
wstepne oczyszczenie sciekdw (wartosé BZTs spada o 30%). Do projektowania przyjeto zatozenie, ze
czes$¢ retencyjna osadnika ma zapewni¢ dwugodzinny czas zatrzymania $ciekdéw podczas ich
maksymalnego godzinowego naptywu, zas czes¢ osadowa ma zapewniC czas fermentacji osadow

wynoszacy >90 dni.

W pierwszych dwoch komorach osadnika nastepuje retencja sciekéw surowych w wymaganym okresie
czasowym. Trzecia komora osadnika moze by¢ trwale wytgczona z eksploatacji jezeli iloS¢ Sciekdéw
doptywajgcych do oczyszczalni bedzie znacznie mniejsza niz zaktada sie w projekcie. W czwartej
komorze znajduje sie sito koszowe uniemozliwiajgce przedostawaniu sie zanieczyszczeh ptywajgcych do

dalszej czesci ciggu technologicznego.

W czesci osadowej pierwszej komory zamontowany jest gestosciowy czujnik osadu informujgcy obstuge
0 koniecznosci oproznienia osadnika. Komory magazynujgce osad wyposazone sg rowniez w krocce
ssawne do cisnieniowego oprozniania zbiornika z osadéw dennych. Zaktada sie, ze osady beda cyklicznie
przepompowanie beczkg asenizacyjng na roslinne poletko osadowe, opcjonalnie osady mogg byc¢
wykorzystane do zagospodarowania rolniczego lub przekazane do zagospodarowania na wiekszej

oczyszczalni.

ZB1 i ZB2 - Ztoze biologiczne typu BIOCLERE B415 i B210
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Oczyszczalnie BIOCLERE wykorzystuja do oczyszczania s$ciekdw naturalny proces utleniania
biologicznego na zlozu zraszanym. Wstepnie oczyszczone $cieki przeptywajg grawitacyjnie do strefy
pompowania w studzience dolnej pod ztozem biologicznym, skad sg podnoszone przez pompe zatapialng
na dystrybutor ponad ztozem i rozprowadzane po powierzchni zloza przez system zraszajgcy.
Wypetnienie zloza stanowig specjalne ksztaltki HUFO® z tworzywa sztucznego, o doskonatej
przepuszczalnosci hydraulicznej, a przy tym o mocno rozwinietej powierzchni czynnej. Proces
oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania sciekow przez zioze i kontakt z btong biologiczng, ktéra
wytwarza sie samoczynnie na powierzchni ksztaltek wypetnienia.

Pompa pracuje w rezimie czasowym zapewniajgc przez to recyrkulacje sciekdw oczyszczonych nawet
w okresach matego przeptywu i poprawiajgc dzieki temu sprawnos¢ dziatania ztoza. Przesgczone przez
ztoze Scieki odptywajg do zewnetrznej strefy studzienki dolnej pod ztozem, gdzie nastepuje sedymentacja
czastek blony biologicznej wyptukanej z powierzchni ksztattek. Osad ten jest wypompowywany za
pomocg matej pompy zatapialnej do osadnika wstepnego. Powietrze potrzebne do procesu utleniania
biologicznego zasysane jest przez wentylator znajdujgcy sie w gornej czesci obudowy ztoza.

Pierwsze zioze biologiczne przyjmuje bardzo duzy tadunek zanieczyszczen w zwigzku z czym btona
biologiczna charakterystyczna dla zt6z wysoko obcigzonych (zazwyczaj przerosnieta, koloru szarego).
Dopiero drugie ztoze biologiczne stwarza warunki do rozwoju bakterii nitryfikacyjnych (btona biologiczna

jest wowczas koloru brgzowego) zapewniajgcych wysoki stopien oczyszczania sciekow.

KS - osadnik wtéorny (komora sedymentacyjna)

Podstawowym zadaniem osadnika wtérnego jest oddzielenie osadu nadmiernego pochodzacego z
obumartej btony biologicznej od $ciekéw odptywajgcych z oczyszczalni do srodowiska. Uzyskuje sie to
poprzez zapewnienie odpowiedniego obcigzenia hydraulicznego powierzchni osadnika oraz odbior

Sciekéw oczyszczonych za pomocg odpowiedniego orurowania.

Pomiar ilosci sciekow przeplywajacych przez oczyszczalnie

Rozwigzania z zakresu automatyki oczyszczalni dajg mozliwo$¢ podtgczenia urzgdzen do pomiaru ilosci
oczyszczanych i odprowadzanych Sciekow.

W zalezno$ci od indywidualnych uwarunkowan dla danej aplikacji mozna zastosowa¢ metode posrednig
pomiaru z wykorzystaniem odczytu czasu pracy pomp lub metody bezposrednie z wykorzystaniem
przeptywomierza elektromagnetycznego lub zestawdéw pomiarowych w oparciu o sonde ultradZzwiekowg
z korytem pomiarowym (lub z elementem spietrzajgcym) oraz z elektronicznym systemem przetwarzania
i rejestracji odczytéw.

Szczegotowe rozwigzanie techniczne pomiaru przeptywu jest dobierane na etapie projektowym, gdy

znane sg uwarunkowania przestrzenne i wysokosciowe konkretnej aplikacji.

2.2.3. Szafa zasilajgco - sterujgca

Sterowanie urzgdzeniami oczyszczalni realizowane jest za pomocg sterownika swobodnie
programowalnego typu PLC np. SIEMENS SIMATIC S7-1200, z kolorowym, minimum 7° wyswietlaczem

dotykowym pokazujgcym stan pracy poszczegolnych urzgdzen, zabudowanym na elewacji szafy,
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dodatkowo zabezpieczonym przed czynnikami atmosferycznymi transparentng pokrywg z tworzywa
sztucznego.

Obudowe stanowi szafa elektryczna o stopniu ochrony IP55, przystosowana do zastosowan
zewnetrznych, wyposazona w regulator temperatury z grzatkg w celu zapobiegania kondensaciji pary
wodnej, wytgcznik gtéwny, wytgcznik bezpieczenstwa, oraz kolumne sygnalizacyjng wizualno-akustyczng

stanéw alarmowych. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C oraz D dla ukfadu sterowania.

3. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

Obliczenia technologiczne zestawiono w ponizszych tabelach. Do obliczeh przyjeto nastepujgce
zatozenia:

o Redukcje zanieczyszczen na poszczegodlnych stopniach oczyszczania wg pkt. 2.1.2

e Czas zatrzymania $ciekow w komorze przeptywowej osadnika wstepnego: 1,5+2 godziny,

e Obcigzenie pierwszego stopnia ztoza biologicznego 0,4-0,7 kg/m?3 d

e Obcigzenie drugiego stopnia ztoza biologicznego 0,1-0,25 kg/m3 d

¢ Minimalny czas zatrzymania $ciekéw w osadniku wtérnym 1,5 h (na koncu ciggu
technologicznego ze wzgledu na projektowang retencje w catym uktadzie oczyszczalni, Qmaxn
przyjeto jako Qmaxd/1 4)

3.1.0SADNIK WSTEPNY
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych JM Wartosci
Max godzinowy przeptyw $ciekéw Qmax | [m3/h] 6,60
Zatozony czas zatrzymania sciekéw w osadniku wstepnym [h] 2,00
Minimalna objeto$¢ czesci przeptywowej |  [M°] 13,20
Minimalna pojemnos¢ osadnika wstepnego | [M°] 52,80
Przyjeto osadniki wstepne w ilosci | [szt.] 1

Przyjeto osadnik wstepny typu | OW 60

Nominalna objetos¢ osadnikéw | [m3] 60
Objetos¢ czesci osadowej | [mI] 30,0




Zatagcznik nr 4.5

3.2. OBLICZENIE STOPNIA REDUKCJI | DOBOR URZADZEN

Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych JM BZT CHZT SS
Sredni dobowy tadunek $ciekéw surowych [kg/d] 36,0 72,0 39,0
Srednie stezenie w $ciekach surowych [g/m?] 600 1200 650
Zaktadana redukcja w osadniku [%] 30% 30% 60%
tadunek po osadniku [kg/d] 25,2 50,4 15,6

Obliczeniowa objetos¢ ztoza I° [m?] 36,0

Dobrana objetosé ztoza 1° [m3] 42,0

Rzeczywiste obcigzenie ztoza I° tadunkiem | [kgBZTs/m?] 0,60
Stopien redukcji na ztozu |° biologicznym [%] 80% 65% 60%
tadunek po ztozu I° biologicznym [kg/d] 5,04 17,64 6,24

Obliczeniowa objetos¢ zloza II° [m?3] 20,2

Dobrana objetos¢ ztoza 11° [m?3] 25,0

Rzeczywiste obcigzenie zloza |1° tadunkiem | [kgBZTs/m?3] 0,20
Stopien redukcjina ztozu biologicznym II° [%] 75% 65% 60%
tadunek po ztozu biologicznym 11° [kg/d] 1,26 6,17 2,50
Stopien redukcji na osadniku wtérnym [%] 10% 10% 50%
tadunek po osadniku wtérnym [kg/d] 1,13 5,56 1,25

Stezenie w $ciekach oczyszczonych [g/m3] 19 93 21
Dopuszczalne stezenie w Sciekach [g/m?] o5 125 35
0czyszczonych

3.3.0SADNIK WTORNY
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych JM Wartosci
Max godzinowy przeptyw $ciekéw Qmax | [m¥h] 5,14
przyjeta wysoko$¢ czesci przeptywowej [m] 1,50
Srednica rury centralngj [m] 0,40
przyjeta $rednica osadnika [m] 2,90
sprawdzenie czasu zatrzymania $ciekow w osadniku [h] 1,90
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3.4. BILANS OSADU
Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych JM Wartosci
llos¢ doprowadzanych sciekdéw [m?3/d] 60,0
Réwnowazna liczba mieszkancow [M] 600
Jednostkowa sucha masa osadu nadmiernego [g/(M-d)] 25
Sucha masa osadu nadmiernego [kg/d] 15,00
Uwodnienie osadu nadmiernego [%] 98,0%
Objetos¢ osadu nadmiernego [m3/d] 0,75
Sucha masa osadu wstepnego (zawiesina sedymentujgca) [kg/d] 23,4
Uwodnienie osadu wstepnego [%] 95,0%
Objetos¢ osadu wstepnego [m?3/d] 0,47
Objetosé osadu zmieszanego [m3/d] 1,22
Uwodnienie osadu zmieszanego [%] 96,8%
Uwodnienie osadu zmieszanego po fermentac;ji [%] 90,0%
Objetos¢ osadu po fermentac;ji [m3/d] 0,27
Czas magazynowania osadu [d] 93,0
Zalecana catkowita pojemnos¢ strefy osadowej osadnika [m?3] 30,0

3.5. ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY ELEKTRYCZNEJ
losé i Moc . Moc Moc Czas Dobowe
. Typ os¢ |jednostko | zainstalowan uzvtkowa rac zusvcie
Urzadzenie . wa a Yy pracy Yy
urzadzenia
[kpl.] [kW] [kW] [kW] [h/d] [kWh]
ZB1iZB 2
Pompa
zraszania Best 4 3 1,10 3,30 2,31 19,20 44,35
Pompa Ebara Best
recyrkulacji ONE 3 0,25 0,75 0,53 0,27 0,14
Wentylator 90 W 2 0,09 0,18 0,13 24,00 3,02
KS
Ebara Best
Pompa osadu | ONE 1 0,25 0,25 0,18 0,27 0,05
Razem 4,48 3,14 47,56
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3.6. BILANS TECHNOLOGICZNY
Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych JM Wartosci
Liczba mieszkancéw rownowaznych [RLM] 600
Srednia dobowa ilo$¢ $ciekow [m3/d] 60
Dobowy tadunek BZTs usuniety [kgO2/d] 34,74
Dobowy tadunek BZTs sciekéw surowych [kgO2/d] 36
Roczna ilo$¢ usunietego tadunku BZTs [kgOz2/rok] 12680
Moc elektryczna zainstalowana [kW] 4,48
Dobowe zuzycie energii elektrycznej [kWh/d] 47,56
Roczne zuzycie energii elektrycznej [KWh/rok] 17360
Zuzycie energii elektrycznej na 1 m3 $ciekow [kKWh/m?3] 0,79
Zuzycie energii elektrycznej przez jednego mieszkanca [KWh/MR] 0,08
Zuzycie energii elektrycznej na 1 kg usunietego BZTs| [kWh/kg BZTs] 1,37
Miesieczna ilos¢ osadu wywozonego wozem asenizacyjnym [m3/m-c] 8,06

4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

41. WYTYCZNE DOBORU PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

UWAGA:
Dobor przepompowni Sciekow jest zawsze nalezy dobra¢ indywidualnie na etapie projektu przy
uwzglednieniu aktualnego bilansu sciekéw. Wytyczne dla pompowni:
e rzeczywista wydajnos¢ pompy nie moze przekraczaé maksymalnego dopuszczalnego
obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni tj. 6,6 m3/h,
e w celu zabezpieczenia pomp przed naptywem czesci statych zaleca sie wyposazenie
studzienki pompowni w krate koszowg reczna,
e zasilanie pomp tréjfazowe,
e nalezy zastosowac¢ uktad dwdéch pomp pracujgcych 1+1 (jedna rezerwowa),
e orurowania i wyposazenie ze stali kwasoodpornej AlSI 304L,
e pomiedzy przepompownig, a osadnikiem wstepnym koniecznie nalezy zaprojektowac
studzienke rozprezng, do kitérej nalezy doprowadzi¢ recyrkulacje osadu ze zioza
biologicznego.

4.2, OSADNIK WSTEPNY

= zbiornik czterokomorowy wykonany w technologii rury strukturalnej PEHD,

= pojemnosc¢ czynna 60 ms3,

= $rednica zbiornika (wewnetrzna) 2,5 m

= dlugosc¢ zbiornika 139 m

= wysokos¢ kroéca wlotowego (PVC DN 160) 2,3 m

= wysokos¢ kro¢ca wylotowego (PVC DN 160) 2,2 m
Wyposazenie:

= wiazy inspekcyjne do kazdej z komdr,
= rurociggi spustu osadu,
= czujniki poziomu osadu,
= sito koszowe na wlocie.
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4.3.

Zatagcznik nr 4.5

Zt OZE BIOLOGICZNE (ZB1)

zloze biologiczne zraszane (np. typu B415, wg systemu BIOCLERE®),

konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtéknem szklanym, z warstwg izolacji

poliuretanowe;j,

dtugos¢ ztoza biologicznego 8,1
szerokos¢ ztoza biologicznego 3,0
wysokos¢ ztoza biologicznego 24
objetos¢ czynna ztoza biologicznego 42

maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6 m3/h

3333

Wyposazenie:

2 pompy recyrkulacji osadow EBARA Best ONE o mocy 250 W
2 pompy zraszania EBARA Best 4 o mocy 1100 W
1 wentylator (90W)

Zt OZE BIOLOGICZNE (ZB2)

ztoze biologiczne zraszane (np. typu B210 , wg systemu BIOCLERE®),

konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wiéknem szklanym, z warstwg izolacji
poliuretanowej,

srednica ztoza biologicznego 3,0 m
wysokos¢ ztoza biologicznego 4,2 m
objetos¢ czynna ztoza biologicznego 25 m3
maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6 m3/h

Wyposazenie:

4.5.

1 pompa recyrkulacji osadow EBARA Best ONE o mocy 250 W
1 pompa zraszania EBARA Best 4 o mocy 1100 W
1 wentylator (90W)

KOMORA SEDYMENTACYJNA (KS).

zbiornik z tworzywa sztucznego,
Srednica czesci cylindrycznej zbiornika & 2900 mm

Wyposazenie :

4.6.

rura centralna z deflektorem,
uktad przewodéw zbierajgcych,
pompa recyrkulacji osadéw EBARA Best ONE o mocy 250 W,

RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE | ICH UZBROJENIE.

Kanalizacja sciekéw surowych (pomiedzy studzienkg rozdzielczg, a osadnikiem

wstepnym)

- rura kanalizacyjna z PVC SN8, kielichowa & 160 mm,

- potfaczenia rur na uszczelki gumowe wargowe,

- studzienki kanalizacyjne betonowe (lub z tworzyw sztucznych) &1000 do 1200 mm

Kanalizacja miedzyobiektowa i sciekdw oczyszczonych

- rura kanalizacyjna z PVC SN8, kielichowa & 160 mm,

- potgczenia rur na uszczelki gumowe wargowe,

studzienki kanalizacyjne betonowe lub z PVC
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= Rurocigg recyrkulacji osadu nadmiernego

- rura kanalizacyjna kielichowa z PVC @110 mm,
- pofgczenia rur na uszczelki gumowe wargowe,

- studzienki kanalizacyjne z PVC ©@315-425 mm

5. WYTYCZNE PROJEKTOWE

5.1 Wytyczne posadowienia osadnika wstepnego (OW)

Na etapie projektowania w przypadku zastosowania zbiornikdw pod ziemig nalezy dokona¢ rozeznania
warunkéw gruntowo-wodnych dla przewidzianej lokalizacji zbiornika. Rozeznanie takie jest niezbedne w
celu ustalenia:

- sposobu posadowienia zbiornika w zaleznosci od wytrzymatosci (nosnosci) podtoza gruntowego,

- sposobu balastowania bgdz kotwienia zbiornika przy wysokim poziomie wéd gruntowych,

- mozliwosci wykorzystania gruntu rodzimego jako podsypki i obsypki ewentualnie potrzeby dowozu

innego wtasciwego materiatu.

Przed przystgpieniem do posadowienia nalezy przede wszystkim sprawdzi¢, czy zbiornik nie jest
uszkodzony.
Wskazane jest, aby kazdy zbiornik byt mocowany do ptyty fundamentowej lub litego podtoza skalnego
(jesli takie wystepuje).
Zbiornik nie moze by¢ bezposrednio posadowiony na gruntach: kamienistych, spoistych (glina, i) oraz
organicznych — muty organiczne lub torfy. Warstwa obsypki i zasypki musi by¢ przynajmniej 1 m szersza
i 1 m dtuzsza niz zbiornik. Sposéb posadowienia zbiornika powinien by¢ podany w dokumentacji
technicznej budowy.
Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki mozna stosowac grunty z grupy 1-3. Nie stosowa¢ na podsypke
i obsypke gruntéw z grupy 4-6 (grunty spoiste i organiczne). W przypadku wystepowania gruntéw
rodzimych grupy 4-6, grunty w strefie podsypki i obsypki zbiornika nalezy wymienic¢ na grupe 1-3.
Po wymianie gruntu, nowy grunt nalezy zabezpieczy¢ przed migracjg ziaren gruntu pomiedzy gruntem
rodzimym i gruntem nowym. Wzmocnienie gruntu mozna wykona¢ na przyklad za pomocg mat
geotekstylnych (tzw. geowtdknin).

Grupa | Rodzaj Przyktadowy grunt
gruntu | gruntu
1 sypkie 2wir o nieciggtym uziarnieniu, zwir rzeczny i morski.
2 sypkie piasek o niecigglym uziarnieniu, piaski wydmowe, naniesione,
dolinowe.
3 sypkie piasek gliniasty, mieszanka piaskowo-gliniasta o nieciggtym
uziarnieniu, piasek nawodniony.
4 spoiste it nieorganiczny, piasek drobny, maczka kamienna, bardzo
plastyczna glina.
5 organiczne | grunt sypki wielofrakcyjny z domieszkg humusu.
6 organiczne | torf, inne grunty wysokoorganiczne.

Zaleca sig, aby w trakcie montazu zbiornik zalewa¢ woda w taki sposéb, aby poziom wody wlewanej do
zbiornika byt wyzszy od poziomu obsypki. Czynnos$¢ ta jest obowigzkowa w przypadku wystepowania
wad gruntowych.

Przy posadawianiu zbiornikéw w okresie zimowym nalezy zwréci¢ uwage, aby podsypka i obsypka nie
zawierata $niegu, bryt i lodu. Przy realizacji robét w okresie zimowym nie nalezy posadawiac zbiornika na
zmarznietym podtozu. Niewskazane jest realizowanie robot przy temperaturach ponizej 0°C.

Materiat podsypki i obsypki nalezy wktada¢ i zageszcza¢ warstwami 15-20 cm, co najmniej do 90% SPD
(Standardowa Metoda Proctora). Zageszczanie nalezy wykonywac wytgcznie recznie bez uzycia
urzgdzen mechanicznych.
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Zbiorniki osadnikéw wstepnych OW posadawiane sg zazwyczaj na gtebokosci 1-1,5 m liczgc od gornej
tworzgcej zbiornika do poziomu terenu. W miejscach gdzie wystepuje woda gruntowa lub obcigzenie
naziomu oraz gdy gtebokos¢ przekracza 1,5 m, sposob posadowienia nalezy uzgodni¢ z projektantem
i producentem zbiornika.

Jezeli stosowana jest ptyta fundamentowa o klasie betonu C16/20 pod zbiornikiem, wéwczas nalezy
przyjac zasade jej minimalnej grubosci 150 mm, zas catkowita szeroko$¢ i dtugo$¢ winna byc¢, co najmniej
600 mm wieksza od obrysu zbiornika. Zbiornik od ptyty powinna oddziela¢ warstwa podsypki piaskowej
0 grubosci nie mniej niz 25 cm, zageszczonej do stopnia 90% SPD.

Zbiornik nalezy zamocowaé¢ do plyty fundamentowej za pomocg ocynkowanych tasm stalowych.
Zamocowania muszg by¢ umieszczone zgodnie z zatgczonym szkicem w instrukcji montazu. W miejscu
opasania pomiedzy tasme stalowg i ptaszcz zbiornika nalezy podtozy¢ pasy gumowe szersze o okofo
100 mm od szerokosci tasmy (po 50 mm na strone). Tasmy muszg by¢ przymocowane do fundamentu
za pomocg kotew typu ,omega”’ powigzanych ze zbrojeniem fundamentu i z otworem minimum
50x50 mm. Nosnos¢ kotew oraz ich wytrzymatos¢ w betonie powinna zabezpieczyé ewentualng site
wyporu powiekszong o 15%.

W przypadku posadowienia zbiornika pod pasem lokalnego ruchu drogowego, (place, sktady, przejazdy
itp.) lub przy naziomie przekraczajgcym 1,5m - zbiorniki nalezy odcigzy¢. Wielkos¢ ptyty odcigzajgcej oraz
potrzebe stosowania takiego rozwigzania nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Przy wysokim poziomie wod gruntowych nalezy na czas montazu obnizy¢ ich poziom przynajmniej
400mm ponizej dna wykopu. Po wypoziomowaniu i zakotwieniu zbiornika do ptyty fundamentowej,
zbiornik nalezy zala¢ wodg w taki sposob, aby poziom wody gruntowej wlewanej do zbiornika byt wyzszy
od poziomu obsypki.

W przypadku niekorzystnych warunkéw gruntowo wodnych, zbiornik nalezy montowac¢ przy
jednoczesnym pompowaniu wody z wykopu. Dodatkowo grunt wokot zbiornika mozna stabilizowac
domieszkg cementu do gruntu obsypki.

5.2 Wytyczne posadowienia osadnikéw wtérnych pod ztozem biologicznym (ZB1)

Na przygotowang ptyte fundamentowg o grubosci 15 cm ostroznie posadowi¢ osadniki wtérne (studzienki
SU2.9B) umieszczajgc pod studzienkami wczesniej dostarczone przez producenta podkiadki gumowe.
Ptyta fundamentowa powinna by¢ wykonana z betonu klasy C16/20 zbrojonego dotem siatkg o oczkach
nie wiekszych niz 20x20 cm z pretéw zbrojeniowych (stalowych) o srednicy &10+12 mm. Posadowienie
na ptycie pokazano na rys. 2. Wykonanie ptyty nalezy zakonczy¢, co najmniej na 10 dni przed
przewidywanym terminem montazu studzienki.

W ptycie nalezy wykonaé¢ 8 otworéw o srednicy @12 mm i gtebokosci 120 mm (wg rys. 1) do zestawu
mocowania pretéw kotwigcych za pomocg stalowych kotkéw rozporowych o srednicy @12 mm i dtugosci
110 mm, ktére stabilizujg studzienke. Prety kotwigce ze Srubami rzymskimi przymocowaé do uchwytéw
studzienek. Wypoziomowac studzienki napinajgc odpowiednio prety kotwigce za pomocg srub rzymskich.
Dopuszczalne pochylenie goérnej krawedzi wynosi 1:300 (tzn. 1 cm na 3 m $rednicy). Ostatecznie napigé
prety do wyczuwalnej recznie sztywnosci. Po wypoziomowaniu odpowiednim studzienek nalezy do niej
nala¢ wode do wysokosci kro¢ca wylotowego by sprawdzi¢ naciggi i spowodowac odpowiednie utozenie
sie osadnika wtérnego na fundamencie. Nastepnie nalezy wykonaé¢ fundament opaskowy o wysoko$ci
0,5 m wokoét dna studzienki. Szalunek o boku okreslonym na rys. 2. (lub uzy¢ zamiast szalunku krag
betonowy o $rednicy @2000x150 mm) i wysokosci 50 cm, wypetniajgc go chudym betonem (o klasie
C12/15) do poziomu pierwszego pierscienia wzmacniajgcego studzienke.

Sprawdzi¢ i poprawi¢ napiecie pretow kotwigcych.

Wykop zasypa¢ piaskiem lub warstwg pospoétki, co najmniej 60 cm wokét studzienki. Zasypywac
warstwami nie grubszymi niz 20cm ubijajgc starannie kazdg warstwe. Grunt rodzimy moze by¢ uzyty do
zasypania wykopu poza opisang strefg 60 cm od studzienki, ale nie mogg w zasypce znajdowac sie
kamienie wigeksze niz 10 cm w bezposredniej odlegtosci od studzienki. W czasie montazu nie dopuscic¢
do zamarznigcia wody w studzience.

Uwaga! W trakcie zasypywania i zageszczania zasypu — pilnowa¢ rownomierno$ci zasypu po obwodzie
zbiornika. Nierobwnomiernosci wystepujace w trakcie zasypu nie powinny nigdy przekraczaé migzszosci
1 warstwy.
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Maksymalny poziom

wod gruntowych _\\
Drenaz opaskowy 7 _ i ] X . v/ +0.62
(jesli potrzeba) ~—  ™~b- K
Wiot ¢ 160 | < > Wylot ¢ 160
00y r——==~\\ ———) 2007
- I | Ame=e=== \Qoziom zasypania
wykopu do montazu
Studzi%glé% SU2981 zloza
Zasypka wykopu , A Studziepies SU2 98I
Prety kotwiace N i 3 FLL
2x 4 szt. Feolv \eme > 2 ‘ Fe e de ke N - '\-."-. 2’01
Krag betonowy $2000 : - EE— — N Beton
Betonowa ptytaJ( Podktadka gumowa /
fundamentowa 2x ¢ 600/10
150 mmx B x L
Krag betonowy ¢$2000 Zaczep kotwy

| 2 x 4 szt.

Widok odkrytej studzienki

Typzioza | B[m] | L[m] | A[m] | K[m]
B280 2,50 | 5,60 | 3,10 | 0,17
B350 2,50 | 6,50 | 4,08 | 1,14
B415 250 | 7,60 | 5,10 | 2,47

B500 250 | 7,60 | 5,10 | 2,47

Rys. 1 Kotwienie studzienek typu SU2,9BI i SU2,9BlII pod zbiorniki typu B280-B500

5.3 Wytyczne posadowienia studzienek pod ztoze (ZB2) oraz KS

Studzienki SU2.9 (ZB2 oraz korpus KS5) ostroznie posadowi¢ na ptyte fundamentowg z betonu o
grubosci 15 cm, umieszczajgc pod dnem dostarczong podktadke gumows. Plyta fundamentowa powinna
by¢ wykonana z betonu klasy C16/20 zbrojonego pretami stalowymi @10+12 mm utozonymi dotem w
siatke w odstepach nie wiekszych niz 20cm. Konstrukcje ptyt pokazano na rys 2.
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e o oy ey e e T h1 pivta
L SIS T AT A Pl il A A s 3h2 chudy beton
|

g

|
|
i
!
!
= podktadka gumokea

miejsce kotwienia

Rys. 2 Rysunek fundamentu pod studnie SU2.9

Tab. 1. Wymiary fundamentu pod studnie SU dla ZB2 i KS5

Typ studzienki L [mm] hi [ mm] hz [mm)] | [mm]
SU2.9/ KS5 3000 150 50 200

W plycie fundamentowej o wymiarach (rys. 1itab. 1i2) nalezy wykona¢ 4 otwordw o $rednicy @12 mm
i gtebokosci 120 mm (wg rys. 3) do zestawu mocowania pretéw kotwigcych za pomocg stalowych kotkéw
rozporowych o $rednicy @12 mm i dlugosci 110 mm, ktére stabilizujg studzienke. Prety kotwigce ze
Srubami rzymskimi przymocowa¢ do uchwytédw studzienki. Wypoziomowaé studzienke napinajgc
odpowiednio prety kotwigce za pomocg $rub rzymskich. Dopuszczalne pochylenie gérnej krawedzi
wynosi 1:300 (tzn. 1 cm na 3 m $rednicy). Ostatecznie napig¢ prety do wyczuwalnej recznie sztywnosci.
Po odpowiednim wypoziomowaniu studzienki nalezy do niej nala¢ wode do wysokosci kro¢ca wylotowego
by sprawdzi¢ naciggi i spowodowaé odpowiednie utozenie sie osadnika wtérnego lub studzienki osadowe;j
na fundamencie. Nastepnie nalezy wykonac¢ fundament opaskowy o wysokosci 0,5 m wokét dna
studzienki. Szalunek o boku okreslonym w tab. 2. (lub uzy¢ zamiast szalunku krgg betonowy o $rednicy
@2000x150 mm) i wysokosci 50 cm wypetniajgc go chudym betonem (o klasie C12/15) do poziomu
pierwszego pierscienia wzmachniajgcego studzienke. Sprawdzi¢ i poprawi¢ napiecie pretéw kotwigcych.
Wykop zasypa¢ piaskiem lub warstwg pospétki, co najmniej 60 cm wokot studzienki. Zasypywac
warstwami nie grubszymi niz 20cm ubijajgc starannie kazdg warstwe. Grunt rodzimy moze by¢ uzyty do
zasypania wykopu poza opisang strefg 60 cm od studzienki, ale nie mogg w zasypce znajdowac sie
kamienie wigksze niz 10 cm w bezposredniej odlegtosci od studzienki. W czasie montazu nie dopuscic¢
do zamarzniecia wody w studzience.

Uwaga! W trakcie zasypywania i zageszczania zasypu — pilnowa¢ rownomierno$ci zasypu po obwodzie
zbiornika. Nierobwnomierno$ci wystepujace w trakcie zasypu nie powinny nigdy przekraczaé migzszosci
1 warstwy.

Tab. 2. Wymiary szalunku

Fundament
Plyta z betonu Plyta z betonu + krag betonowy
Typ studzienki zbrojonego
Szalunek
L x L [m] @ kregu [m]
SU 2.9/ KS5 3,0x3,0 2.0
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5.4 Wytyczne dot. zagospodarowania terenu

- zaprojektowa¢ dojazd eksploatacyjny do urzadzen umozliwiajgcy odbiér osadu z osadnikow przez
tabor asenizacyjny (konstrukcja wg projektu branzy konstrukcyjno-budowlanej);

- zaprojektowac¢ dojscia eksploracyjne do zt6z biologicznych i ostatniej komory osadnika (np. sciezka
~50%x50cm z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej);

- w przypadku wyniesienia miejsca lokalizacji urzgdzenh na wysokosé >40cm ponad otaczajgcy teren
zaprojektowac¢ schodki terenowe utatwiajgce dostep do poziomu lokalizacji urzgdzen jw.;

- po zakonczeniu prac ziemnych — skarpy, miejsca wykopodw, itp. - obsia¢ trawg;

- cze$C dziatki przeznaczong pod oczyszczalnie $ciekdw wygrodzi¢ ogrodzeniem — zgodnie z
rozwigzaniami konstrukcyjnymi przyjetymi w projekcie branzy konstrukcyjno-budowlanej;

- W ogrodzeniu przewidzie¢ brame wjazdowg dostosowang do projektowanych gabarytéw dojazdu
eksploatacyjnego oraz furtke;

- w obszarze wejsciowym przy furtce zaprojektowaé¢ chodnik dowigzany do uktadu dojazdow
eksploatacyjnych lub niezalezny cigg pieszy doprowadzony do urzgdzen technologicznych;

- W miejscach gdzie nachylenie skarp przekracza wskaznik 1:1,25 — zastosowac¢ odpowiednie
umocnienia;

- po zakonczeniu robot budowlanych uporzadkowaé teren, wzdtuz ogrodzenia nasadzi¢ (wg
mozliwosci przestrzennych) zielen $rednig lub/i wysoka, preferowane rodzime gatunki roslin
wystepujgce naturalnie w okolicy oczyszczalni.

6. ATESTY, APROBATY, CERTYFIKATY

Typoszereg biologicznych oczyszczalni opartych o technologie zt6z zraszanych powinny posiadac atesty
i opinie dopuszczajgce i gwarantujgce prawidtowosc¢ pracy i brak ucigzliwo$ci dla otoczenia.

Poza atestami zagranicznymi w Polsce technologia uzyskata pozytywng opinie Departamentu Zdrowia
Publicznego w Ministerstwie Zdrowia i Opieki Spotecznej (ZNP-724-16/93). W opinii tej w szczegdlnosci
podkreslono, ze ukfad urzgdzen w technologii zt6z zraszanych nalezy uzna¢ za nieucigzliwe dla
otoczenia, natomiast obiekty towarzyszace, jak np. pompownia $ciekdw surowych, osadnik wstepny czy
punkt odbioru Sciekéw dowozonych w zalezno$ci od warunkdow lokalnych i wielkosci urzadzen powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci od 15 do 30 metréw od najblizszej zabudowy.

Obiekty oczyszczalni w technologii zt6z zraszanych powinny spetnia¢ obowigzujgce wymagania prawne
dla stosowania wyrobow budowlanych — w odniesieniu do matych, prefabrykowanych oczyszczalni
Sciekow przeznaczonych dla obliczeniowej liczby mieszkancow ponad 50 (OLM), dla ktérych nie
ustanowiono normy zharmonizowanej (wobec braku normy wymagana jest polska lub europejska ocena
techniczna, zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011.).

Zaprojektowane urzgdzenia biologicznego oczyszczania sciekdw powinny posiadac¢ Europejskg
Aprobate Techniczng, na podstawie ktérej producent moze wystawi¢ deklaracje

wiasciwosci uzytkowych oraz znakowaé wyrdb znakiem bezpieczenstwa CE.
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